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PatcntansprQche: 

1. Ventilvorrichtung zum dosierten Beschicken 
des Wiegebehalters einer Saugwaage mi* Schflttgu- 
iern,die aus einem oder mehreren Vorraisbehaltern 
Qber eine Saugleitung wahlweise im Grobstrom oder 
im Feinstrom in den Wiegebehalter forderbar sind, 
mil einem in der Saugleitung angeordneien. in eine 
Offen- und eine SchlieBstellung bewegbaren Ab- 
sperrventil, einem Fehlluftventil fur den Feinsirom 
sowie einem Leersaugventil Fur den in den 
Wiegevorgang einbezogenen Schuttgutnachlauf, 
wobei die Veniilvorrichtung mittels einer pneuma- 
tisch betatigbaren Stelleinrichtung von der Saug- 
waage aus sieuerbar ist, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , . daB die Ventilvorrichtung aus einem 
einzigen Mehrstellungsventi! (11, 12, 13) mit einem 
Ventilgehuuse (30) besteht, das eine ins Freie 
mundende Lufteintrittsoffnung (43) und z\vei mit der 
Saugleitung (7, 8, 9) verbundene GutdurchlaBofmun- 
gen (38, 39) aufweist sowie zwei mi'ttels der als 
Mehrstellungszylinder (40) ausgebildeien Stellein- 
richtung in dem Ventilgehause hin und her 
bewegbare Ventilglieder (32, 33) hat, wobei das erste 
Ventilglied die in raumlicher Verbindung mit den 
GutdurchlaBofmungen (38,39) stehende Lufieintritt- 
soffnung (43) beim Grobstrom geschlossen, beim 
Feinstrom teilweise und beim Schuitguuiachlauf 
sowie in der SchlieBstellung vollstandig offen halt, 
wahrend das zweite gleichzeitig die GutdurchlaBoff- 
nungen (38, 39) zur Saugleitung (7, 8, 9) hin ganz 
geoffnet laBt und sie nur in der SchlieBstellung 
abspcrrL 

2. Ventilvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB an einer Stirnseite (41) des 
Ventilgehauses (30) der Mehrstellungszylinder (40) 
und an der anderen Stirnseite (42) die Lufteintritts- 
oTfnung (43) angeordnet ist, und daB die Gutdurchla- 
Bofmungen (38, 39) an einander gegeniiberliegenden 
S ellen am Umfang aus dem Ventilgehause (30) 
ausmunden. 

3. Ventilvorrichtung nach Anspruch 1 und 2. 
dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Ventilglied 

(32) aus einem Kolben (34) und das erste Ventilglied 

(33) aus einer in axialem Abstand zu diesem auf einer 
Ventilspindel (36) angeordneten Scheibe gebildet ist, 
die an der dem Kolben (34) zugewandten Stirnseite 
einen Ansatz (37) zur Steuerung des Querschnitts 
der Lufteintrittsdffnung (43) hat. 

4. Ventilvorrichtung nach Anspruch 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet daB der Mehrstellungszy- 
linder (40) in Hubrichtung verstellbare, die Betriebs- 
stellungen der Ventilglieder (32, 33) festlegende 
Naherungsschalter(46,47) tragt. 



Die Erfindung bezieht rich auf eine Ventilvorrichtung 
zum dosierten Beschicken des Wiegebehalters einer 
Saugwaage nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

In der Verfahrenstechnik werden Saugwaagen 
vielfach eingesetzt, um Schuttguter verschiedener Art in 
einem einzigen Wiegebehalter in vorbestimmten Men- 
gen zu verwiegen. Die Beschickung des Wiegebehalters 
mit den einzelnen Komponenten erfolgt dabei zunachst 
im Grobstrom mit hoher Forderleistung bis zum 
Erreichen des sogenannten »Grobgewichtes«. Unter 



Zugabe von Fehlluft in die Saugleitung wind das 
Schutigut anschlieBend so lange im Feinstrom in den 
Wiegebehalter zugefuhrt, bis das Sollgewicht nahezu 
erreicht ist SchlieBlich bringt man noch den Schuitgui- 
5 nachlauf aus der Saugleitung in den Wiegebehalter ein. 
Zum Umsteuern vom Grobstrom auf den Feinstrom «nd 
auf den Schuttgutnachlauf sowie zum Offnen und 
SchlieBen der Saugleitung sind in solchen Anlagen 
Ventilvorrichtungen vorgesehen. 

io Die aus der DE-PS 23 61 279 bekannte Ventilvorrich- 
tung weist ein Absperrventil fur jede Komponente 
sowie ein Fehlluftventil und ein Leersaugventil auf. Die 
Ventile sind nahe dem Wiegebehalter in einem 
Ventilblock nebeneinander angeordnet und haben jedes 

15 einen Zweistellungs-Druckluftzy Under als Stelleinrich- 
tung. Als Ventilglieder weisen sie an der Kolbenstange 
jedes Druckluftzylinders befestigte Ventilteller auf. Die 
Saugleitungen munden von unten her im Bereich der 
Absoerrventile in den horizontal angeordneten Ventil- 

20 block ein, so daB das Schuttgut auf seinem Weg zum 
Wiegebehalter hin um 90° umgelenkt wird Die 
Ausmundungen der Saugleitungen in die Absperrventile 
tragen elastische Ringdichtungen, gegen die die 
Ventilteller bei geschlossenen Ventilen anliegen. Zur 

25 Steuerung ist fur jedes Ventil ein Magnetventil 
erforderlich. Dem Fehlluftventil ist ferner eine verstell- 
bare Abdeckscheibe zur mehr oder weniger groBen 
Abdeckung einer Fehlluftoffnung zugeordnet 

Die bekannte Ventilvorrichtung erfordert wegen der 

30 Vielzahl der einzelnen Bauteile einen verhaltnismaBig 
groBen Bauaufwand. AuBerdem ist die Steuerung 
kompliziert, weil schon bei einer Komponente minde- 
stens drei Druckluftzy Under zu betatigen und zu 
uberwachen sind. 

35 Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, eine im 
Bauaufwand und im Steuerungsaufwand vereinfachte 
Ventilvorrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen. 

ErfindungsgemaB ist die Aufgabe durch die Merkma- 
40 le im Kennzeichen des Hauptanspruches gelost. Die 
Zusammenfassung der bisherigen drei Ventile zu einem 
einzigen Ventil, das die Funktionen des Absperr-, des 
Fehlluft- und des Leersaugventils ubernimmt, bringt 
eine dcuiliche Verringerung des Bauaufwands und 
45 ermoglicht ferner eine ubersichtliche und einfache 
Steuerung. 

In Ausgestahung der Erfindung ist an einer Stirnseite 
des Ventilgehauses der Mehrstellungszylinder und an 
der anderen Stirnseite die Lufteintrittsoffnung angeord- 

50 net und munden die GutdurchlaBofmungen an einander 
gegeniiberliegenden Slellen am Umfang aus dem 
Ventilgehause aus. Damit ist es moglich, das Ventil in 
jeder beliebigen Lage in die Saugleitung einzubaucn, 
ohne daB seine Funktion beeintrachtigt wird. AuBerdem 

55 ist eine Guiumlenkung beim Durchgang durch das 
Ventilgehause vermieden. 

Einfache und in der HerstcIIung biliige Ventiltetle 
lassen sich bevorzugt dadurch erreichen. daB das zweite 
Ventilglied aus einem Kolben und das erste Ventilglied 

60 aus einer in axialem Abstand zu diesem auf einer 
Ventilspindel angeordneten Scheibe gebildet sind. die an 
der dem Kolben zugewandten Stirnseite einen Ansatz 
zur Steuerung des Querschnitts der Lufteintrittsoffnung 
hat. 

65 Vorteilhafl tragt der Mehrstellungszylinder in Hub- 
richtung verstellbare, die Betriebsstellungen der Ventil- 
glieder festlegende Naherungsschalter, die auf einfache 
Weise eine dem jeweiligen Schilttgut angepaBte 
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EinsteUung der Fehlluftmenge sowie der zum Leersau- 
gen der Leitung benotigten Luftmengezulassen. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in den 
Zeichnungen dargestellten AusfBhrungsbeispiels naher 
erlautert. In der Zeichnung zeigt 

F i g. 1 eine schematische Ansicht einer pneumaii- 
schen Fdrderanlage mit Saugwaage >nd Ventilvorrich- 
tung. 

Fig. 2 die Ventilvorrichtung, teils in. Ansicht leils im 
Achsschnitu mil den Ventilgliedern in zwei versch-'ede- 
nen Betriebsstellungen, 

Fig- 3 eine Seitenansicht der Ventilvorrichtung, teils 
im Schnitt, mit den Ventilgliedern in zwei anderen 
Betriebsstellungen. 

Die pneumatische Fdrderanlage der Fig. 1 weist drei 
Vorratsbehalter 1, 2 und 3 auf, in denen Schuttguter 
unterschiedlicher Eigenschaften lagern. An die Schutt- 
gutaufgabevorrichtungen 4, 5 und 6 jedes Vorra tsb eh al- 
ters sind Saugleitungen 7, 8 und 9 angeschlossen, die in 
eine gemeinsame Sammelleitung 10 munden. Die 
Schuttgutaufgabevorrichtungen k6nnen in bekannter 
Weise als in die Vorratsbehalter eintauchende, selbstan- 
saugende Saugrussel oder in anderer Form ausgefiihrl 
sein. In jeder Saugleitung 7, 8 und 9 1st nahe den 
Schuttgutaufgabevorrichtungen -4, 5 und 6 ein Muhr- 
stellungsventil 11, 12 und 13 angeordnet, dessen Aufbau 
und Funktion weiierumen beschrieben wird. 

Die Sammelleitung 10 fuhrt zu einer Saugwaage 20, in 
deren Wiegebehalter 21 sie uber einen biegsamen 
Schlauch 14 einmundet. Auf dem Wiegebehalter 21 der 
Saugwaage 20 sitzt ein Staubabscheider 22, der Qbe* ein 
flexibles Leitungsstuck 23 mit einem Sauggeblase 24 
verbunden isL Die Saugwaage 20 weist ferner einen 
WaagenmeBkopf 25 und unten am Wiegebehalter 21 ein 
Auslaufventil 26 auf. 

Die Mehrstellungsventile 11,12 und 13 haben aile den 
gleichen Aufbau. so daB lediglich das Mehrstellungsven- 
til.11 naher beschrieben zu werden braucht. Es weist ein 
Ventilgehause 30 mit einer Ventilbohrung 31 auf. in der 
zwei Ventilglieder 32 und 33 hin und her bewegbar sind. 
Das Ventilglied 32 ist als Kolben 34 und das Ventilglied 
33 als Scheibe 35 ausgebildet, die in axialem Abstand zu 
dem Kolben 34 auf einer Ventilspindel 36 angeordnet 
isL Die Scheibe 35 hat an der dem Kolben 34 
zugewandten Stirnseite einen Ansatz 37. Zwei Gut- 
durchlaBoffnungen 38 und 39. die mil. der Saugleitung 7 
verbunden sind, munden an einander gegenUberliegen- 
den Stellen am Umfang aus der Ventilbohrung 31 des 
Ventilgehauses 30 aus. 

Das Mehrstellungsveniil 11 weist zur Betatigung der 
Ventilglieder 32 und 33 einen pneumatischen.betatigba- 
ren Mehrstellungszylinder 40 bekannter Bauarl auf. der 
an der einen Stirnseite 41 des Ventilgehauses 30 
befestigt ist. An der anderen Stirnseite 42 hat das 
Ventilgehause 30 eine ins Freie mundende LuTteintrilts- 
offnung 43, deren Querschnitt durch den Ansatz 37 der 
Scheibe 35 gesteuert wird. 

Der Mehrsteltungszyiinder 40 tragt Naherungsschal- 
ter 46 und 47, die zur EinsteUung der \erschiedenen 
Betriebsstellungen der Ventilglieder 32 und 33 in 
Hubrichtung verstellbar sind. Durch Drucklufianschlus- 
se 49 und 50 ist der Mehrstellungszylinder 40 mil einem 
Magnetventil 51 bekannter Bauart verbunden, das iiber 
Schaltkontakte vom WaagenmeBkopf 25 der Saugwaa- 



298 

4 

ge 20 aus ansteuerbar is^. 

Beim Beschicken des Wiegebehalters 21 der Saug- 
waage 20 mit Schuitgut aus dem Vorratsbehalter 1 wird 
zunachst das Ventilglied 32 aus der in Fig. 3 
5 strichpunktiert gezeigten SchIieBstel!ung in die in F i g. 2 
ausgezogen dargestellte Offenstellung gebracht Gleich- 
zeitig schlieBt das Ventilglied 33 die Lufteintrittsoffnung 
43 ab. Mittels des Sauggeblases 24 wird dann Schuttgut 
aus dem Vorratsbehalter 1 uber die Schuttgut-Aufgabe- 
10 vorrichtung 4, die Saugleitung 7, die GutdurchJaBoffnun- 
gen 38 und 39 im Ventil 11 und die.Sammelleitung 10 in 
den Wiegebehaiter.21 gefordert und dort abgeschieden. 
Die Abluft gelangt uber den Staubabscheider 22, den 
Leitungsabschnitt 23 und das Sauggeblase 24 ins Freie. 
is Die Forderung erfolgt bei dieser Betriebsstellung der 
. Ventilglieder 32 und 33 im Grobstrom mit hohem 
Schuttgutdurchsatz, bis etwa 90 bis 95% der Menge des 
zu verwiegenden Schuttgules gefordert sind. Wie aus 
der F i g. 2 zu ersehen ist, halt das Ventilglied 33 beim 
20 Grobstrom die Lufteintrittsoffnung 43 vollstandtg 
geschlossen, wahrend das Ventilglied 32 gleichzeitig die 
GutdurchlaBoffnungen 38 und 39 zur Saugleitung 7 hin 
ganz geoffnet laBL 

Sobald das »Grobgewicht« erreicht isu sprichi ein am 
25 WaagenmeBkopf 25 yorgesehener, niclit dargestellter 
Schaltkontakt an. Er gibt einen Steuerungsbefehl an das 
Magnetventil 51, das die Ventilglieder 32 und 33 mittels 
des Mehrstellungszylinders 40 in die in Fig. 2 
.gestrichelt gezeigte Betriebsstellung steuert. die durch 
30 den vom Kolben des Mehrstellungszylinders 40 
betatigten Naherungsschalter 46 vorgegeben ist. In 
dieser Position ist der Lufteintrittsquerschnitt 43 
teilweise offen und Fehlluft kann in die Saugleitung 7 
eintreten. Damit sinkt der Schuttgutdurchsatz auf einen 
35 geringeren, eine Feindosierung ermoglichenden Wert 
ab, so daB das Sollgewicht nunmehr wesentlich 
langsamer angefahren wird. Die Forderung im Fein- 
strom wird becndet, sobald der Wiegebehalter 21 bis auf 
den zuvor durch Versuche ermittclten Schi:ltgutnach- 
40 lauf mitGutbefulltist. 

Durch einen nicht dargestellten weilcrcn Schaltkon- 
takt am WaagenmeBkopf 25 ergeht anschlicBend ein 
Steuerungsbefehl iiber das Magnetveniil 51 an den 
Mehrsiellungszylinder 40, der die Ventilglieder 32 und 
45 33 nunmehr in die in Fig. 3 ausgezogen gezeigic 
Leersaugstcllung bringt. Diese Position der Veniilglie- 
dcr wird durch den Naherungsschalter 47 bestimmt Der 
Querschnitt der Lufteintrittsoffnung 43 ist nun volistan- 
dig offen, so daB ein groBer Luftstrom in die Saugleitung 
50 7 eintreten kann. Auf diese Weise wird der zwischen 
dem Mehrstellungsventil 11 und dem Wiegebehalter 21 
in der Saugleitung 7 sowie in der Sammelleitung 10 noch 
vorhandene Schuttgutrest als Schuttgutnachiauf in den 
Wiegebehalter eingebracht und somit in den Wiegevor- 
55 gangeinbezogen. 

Nach beendetem Fordervorgang schlieBt das Mehr- 
stellungsventil 1 1 die Saugleitung 7 wieder ab. wobei die 
Ventilglieder 32 und 33 die in Fig. 3 strichpunktiert 
gezeichnete Stellung einnehmen. Sollen anschlieBend 
60 aus den Vorratsbehaltern 2 und 3 ebenfalls Schuttguter 
in den Wiegebehalter 21 gefordert werden, so erfolgt 
die Beschickung der Saugwaage aus diesen Vorratsbe- 
haltern heraus nacheinander in der zuvor beschriebenen 
Weise. 
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